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Ñðÿäà, 10 ìàé, 2023

Çàäà÷à 1. Äà ñå íàìåðÿò âñè÷êè ôóíêöèè f : R→ R òàêèâà, ÷å çà âñåêè x, y ∈ R,

xf(x + f(y)) = (y − x)f(f(x)).

Çàäà÷à 2. Âïèñàíàòà â òðèúãúëíèê ABC îêðúæíîñò ñå äîïèðà äî ñòðàíèòå ìó BC,CA, AB
ñúîòâåòíî â òî÷êèòå D, E, F . Èçâåñòíî å, ÷å ñúùåñòâóâà òî÷êà X âúðõó ïðàâàòà EF
òàêàâà, ÷å

∠XBC = ∠XCB = 45◦.

Íåêà M å ñðåäàòà íà äúãàòà BC îò îïèñàíàòà îêîëî òðèúãúëíèê ABC îêðúæíîñò,

êîÿòî íå ñúäúðæà A. Äà ñå äîêàæå, ÷å ïðàâàòà MD ìèíàâà ïðåç E èëè F .

Çàäà÷à 3. Çà ïðîèçâîëíî åñòåñòâåíî ÷èñëî n, äà îçíà÷èì ñ ω(n) áðîÿò íà ðàçëè÷íèòå
ìó ïðîñòè äåëèòåëè (íàïðèìåð, ω(1) = 0 è ω(12) = 2). Äà ñå íàìåðÿò âñè÷êè ïîëè-

íîìè P (x) ñ öåëè êîåôèöèåíòè òàêèâà, ÷å çà âñÿêî åñòåñâåíî ÷èñëî n, èçïúëíÿâàùî
óñëîâèåòî ω(n) > 20232023, ÷èñëîòî P (n) ñúùî å åñòåñòâåíî è

ω(n) ≥ ω(P (n)).

Çàäà÷à 4. Äà ñå íàìåðè íàé-ãîëÿìîòî öÿëî ÷èñëî k ≤ 2023, çà êîåòî å èçïúëíåíî ñëåä-
íîòî: êàêòî è Àëèñ äà îöâåòè â ÷åðâåíî òî÷íî k ÷èñëà îò ìíîæåñòâîòî {1, 2, . . . , 2023},
Áîá ìîæå äà îöâåòè â ñèíüî íÿêîè èçìåæäó îñòàíàëèòå íåîöâåòåíè ÷èñëà îò ìíîæåñ-

òâîòî òàêà, ÷å ñóìàòà íà ÷åðâåíèòå ÷èñëà äà å ðàâíà íà ñóìàòà íà ñèíèòå ÷èñëà.

Âðåìå çà ðàáîòà: 4 ÷àñà è 30 ìèíóòè

Âñÿêà çàäà÷à ñå îöåíÿâà ñ 10 òî÷êè


